Parametry obrazu cyfrowego
1. Do podstawowych parametrów obrazu optycznego należą:

· rozdzielczość wpływająca na poziom szczegółów obrazu,

· głębia bitowa określającą ilość barw możliwych do odwzorowania na obrazie,

· format zapisu wpływający na jakość obrazu i wielkość pliku,

· tryb koloru determinuje sposób i jakość odwzorowania barw
2. Rozdzielczość − określa stopień odwzorowania szczegółów obiektu lub obrazu

analogowego. Liczbowo wyznacza się jako ilość najmniejszych, niepodzielnych elementów

obrazu rastrowego przypadających na jednostkę długości – najczęściej cal, gdzie

1 cal = 2,54 cm.


2.1.  W zależności od urządzeń wejścia [WE] służących do pozyskiwania (akwizycji)

obrazów i urządzeń wyjścia [WY] służących do archiwizacji i wizualizacji obrazów

cyfrowych pojedynczy element obrazu nosi nazwę próbka, piksel lub punkt a rozdzielczości

określamy w następujących jednostkach:

· spi [samples per inch] to rozdzielczość skanowania lub skanera, określa gęstość
punktów próbkowania na 1 cal. Mówimy tu o rozdzielczości optycznej zdeterminowanej przez liczbę elementów fotoczułych w linijce skanującej urządzenia „upakowanych” na długości 1 cala 

· ppi [pixel per inch] określa rozdzielczość obrazów cyfrowych wyświetlanych na ekranie monitora, pozyskanych z aparatów i kamer cyfrowych, Internetu, krążków CD, wyraża liczbę pikseli przypadających na 1 cal. Rozdzielczość monitorów mieści się w zakresie od 60 do 120 ppi natomiast obraz rejestrowany w aparacie cyfrowym posiada rozdzielczość 72 ppi,

· dpi [dots per inch] rozdzielczość obrazów drukowanych określa liczbę punktów

nadrukowanych na 1 cal podłoża,

· lpi [lines per inch] rozdzielczość obrazów zrastrowanych w druku wielkonakładowym określa liczbę linii rastra na 1 cal długości obrazu.

3. Format zapisu to sposób zapisu informacji o obrazie w pliku. Informuje nas o sposobie zapisu obrazu, ale również  o jakości i możliwościach wykorzystania obrazu w pracach graficznych, czyli jego przeznaczeniu.

3.1. Z pojęciem formatu zapisu nierozerwalnie wiąże się pojęcie kompresji czyli zmniejszeni wielkości pliku graficznego. To ważne, aby obrazy cyfrowe przy zachowaniu wysokiej jakości zajmowały jak najmniej miejsca na dysku. Stąd też pojawiło się pojęcie kompresji stratnej i bezstratnej.

3.2. Kompresja bezstratna to algorytm pozwalający na zmniejszenie wielkości pliku

graficznego bez utraty jakości (utraty danych o obrazie cyfrowym). Przykładem algorytmu

kompresji bezstratnej jest:

· kompresja LZW obsługiwana przez formaty TIFF, PDF, GIF i język PostScript,

· kompresja RLE obsługiwana przez format Photoshopa oraz niektóre formaty Windows

3.3. Kompresji stratnej umożliwia radykalne zmniejszenie objętości pliku graficznego,

niestety pewne informacje o obrazie zostają bezpowrotnie utracone (utrata informacji dotyczy poziomu szczegółów oraz płynności przejść tonalnych na obrazie). Najpopularniejszym algorytmem kompresji stratnej jest JPEG.
3.4. Do najpopularniejszych formatów plików graficznych należą TIFF, JPEG, PNG, GIF,

BMP i RAW.

3.5. Format TIFF (Tagged Image File Format) standardowy i podstawowy format do zapisu

grafiki rastrowej, stosowany do archiwizacji obrazów cyfrowych. Zapewnia rejestrację nieskompresowanych obrazów z 24 bitową głębią tworząc bardzo duże pliki. Pozwala też na zapisanie obrazów z różnymi algorytmami kompresji LZW, ZIP oraz JPEG. Obrazy w formacie TIFF najlepiej zapisywać bez kompresji lub z wykorzystaniem bezstratnej kompresji LZW, która nie powoduje widocznej utraty jakości obrazu, a potrafi zredukować wielkość pliku do 2/3 pierwotnej objętości . Obraz zapisany w formacie TIFF w programie Photoshop może zachować warstwy.

3.6. Format JPEG (Joint Photographic Experts Group) jest stratnym algorytmem kompresji,

jednym z najbardziej popularnych formatów zapisu tworzącym niewielkiej objętości pliki

w standardzie true color (głębia 24 b/px). Po wybraniu kompresji JPEG można określić jakość obrazka na 13 poziomach od 0 do 12. Najlepsze efekty przynosi kompresja
o maksymalnej jakości = 12. Format JPEG jest wykorzystywany do kompresji plików

przeznaczonych do publikacji na stronach WWW oraz do rejestracji obrazów w aparatach

cyfrowych o co najmniej 3 poziomach jakości. Nie nadaje się do elektronicznego

przetwarzania obrazu dla celów poligrafii czy druku w większym formacie. 

3.7 Format GIF – (Graphics Interchange Format) uważany za bezstratny. Pliki

z rozszerzeniem Gif można zapisać z głębią 8 bitów/piksel co oznacza ograniczenie palety

barw do 256. Powoduje to brak w obrazie łagodnych przejść tonalnych i odcieni barwy

co skutkuje pojawieniem się na obrazie obszarów o jednolitej barwie i jasności.

Pliki zapisane w formacie gif mają mniejszą objętość z uwagi na ograniczoną do 8 głębię
bitową. Nadają się do zapisu obrazów graficznych o ostrych konturach i dużych

powierzchniach o jednolitej barwie jak banery, logo, rysunki. Format GIF obsługuje animację, pozwala zdefiniować przezroczyste piksele oraz zapisać obraz z przeplotem co

umożliwia stopniowe wyświetlanie obrazka na stronie WWW stosownie do procesu

jego wczytywania, ukazując coraz więcej szczegółów. Dlatego obrazy zapisane

w formacie gif bardzo często spotyka się w sieci WWW w postaci banerów, przycisków, logo i animowanych obrazków (tzw. animowanych gifów).

3.8. Format PNG posiada zalety formatu JPEG – 24 bitową głębię barw oraz formatu GIF –

bezstratny algorytm kompresji. Pliki zapisane w formacie PNG mają małą objętość i można

zapisać je z przeplotem tzn., że przed pełnym wczytaniem na stronę WWW obrazek jest

wyświetlany w postaci poszczególnych wersji o niższej rozdzielczości. Format PNG powstał
z myślą o publikacji grafiki w sieci Internet.

3.9. Format BMP (Bit Map File) – tzw. mapa bitowa został zaprojektowany dla środowiska

Windows. Wszystkie interfejsy programów i ikony widoczne w systemie Windows obsługuje

format BMP. Format ten tworzy duże pliki i umożliwia zapisywanie grafiki z różną głębią
bitową 2, 4, 8,16 i 24. Obrazy w pliku BMP przechowywane są w postaci nieskompresowanej lub skompresowanej z wykorzystaniem bezstratnej kompresji RLE.

3.9.0 Format RAW (tzw. surowy. tryb) - nazywany jest cyfrowym odpowiednikiem

klasycznego negatywu. Plik RAW to nienaruszone żadną obróbką elektroniczną zdjęcie

w postaci, w jakiej zostało naświetlone na matrycy aparatu cyfrowego.

W momencie naciśnięcia spustu migawki na karcie pamięci zapisywana jest jedynie

informacja o wartości ekspozycji danego piksela padającego na fotoelement bez informacji

o barwie. W ten sposób dostajemy surowy, nieprzetworzony strumień danych, który można

przetworzyć zgodnie z potrzebami w komputerze, z pomocą odpowiedniego, dedykowanego

oprogramowania i zapisać w innym formacie pozostawiając nienaruszony plik źródłowy.

Zapis obrazu w formacie RAW z głębią bitową 12 b/px pozwala tworzyć pliki o połowę
mniejsze od porównywalnych plików zapisanych w formacie TIFF, daje większe możliwości

ingerencji w końcowy wygląd obrazu przy uzyskaniu najwyższej jego jakości.

Dzięki odpowiedniemu oprogramowaniu można otrzymać wszystkie zapisane przez

aparat informacje dotyczące obrazu oraz rozkładu maski kolorów elektronicznej matrycy.

Znając mapę barw pikseli oraz wartość ekspozycji każdego z nich po interpolacji

rzeczywistego obrazu otrzymamy przetworzony obraz o bardzo wysokiej jakości. Dla jednego

pliku RAW możemy wykonać szereg interpolacji i wybrać najlepszą.

Program konwertujący pliki RAW do innych formatów graficznych daje możliwość
ingerencji we wszystkie podstawowe cechy obrazu fotograficznego w procesie jego obróbki

przewyższające możliwości obróbki ciemniowej klasycznego materiału fotograficznego.

Jednym z uznanych programów konwertujących pliki RAW jest Adobe Camera RAW

z pakietu Photoshop CS2.

Obraz zapisany w formacie RAW spełnia kryteria jakości profesjonalnych zastosowań
i pozwala przejąć pełną kontrolę nad obrazem z możliwością przetwarzania zdjęcia bez straty jakości.

Tryb odtwarza obrazki przy pomocy 256 odcieni szarości. Każdy piksel obrazka ma jasność określoną od 0 (czarny) do 255 (biały) w skali szarości. Wartości pomiędzy 0 i 255 odpowi
